ORDEN DE SERVICIO N°: 051901-CRP

CONSORCIO RIO PIURA

CONSORCIO RIO PIURA FECHA DE ORDEN: | 02 I 05 2019 I
Direccién: Calle Corot N*147 - San Borja - Lima - Lima X
N* CION, A: S P
Talbfono: (01) 345 9115 COTIZA /PROPUESTA: Segin Propuesta
Cel: 973 871844
'0 D s
E-mail: consorciopuenteriopiura@gmail.com e L E R R e
FORMA DE PAGO; Segun orden de servicio
2 Sefior (es): PRZ INGENIEROS SAC BANCO: Interbank
o |RUC: 20523603664 TIPO DE CTA: Cta. Ahorros
3 Direccién: Av. Guzmin Blanco 240, oficina 1101 cCl: 003-488-013052106642-48
: Lima-Lima ISOLES N* DE CTA:  488-305210664-2
o |Atencién: Ing. Patricio Pareja Calderon DOLARES N* DE CTA:
: Teléfono: (01) 331 2618 LUGAR DE ENTREGA: Calle Corot 147 - San Borja
|E-mail: gﬁrﬂa@gqlgmnlgrﬁ.cum
NOMBRE DEL SERVICIO ESTUDIO DE HIDROLOGIA E HIDRAULICA PARA EL EXPEDIENTE TECNICO DEL PUENTE CARRASQUILLO
ITEM DESCRIPCION UNID CANT. P. UNIT. S/ TOTAL S/
De acuerdo al TDR adjunto, que en resimen son:
- Estudio de Hidrologfa e Hidrdulica del Puente Carrasquillo. 1 66 624.00
- Disefio de obras de proteccién.
- Estudio Drenaje en accesos: obras de drenaje, subdrenaje,
solucién a quebrada Huaquillas.
- Planos de Disefio a nivel de detalle.
- Entregables en formato nativo y suscripcién del especialista.
SUB TOTAL 6 624.
INOTA: i s/ iGary
1.- Facturar a nombre de:
Sefior (es): Arenas y Asociados Ingenlerfa de Disefio SLP S | del Perch o, ik s/ i
IDireccién: Av. Camino Real 1121, oficina 910 - San Isidro.
B | aessasstaD TOTAL S/ 78616.32
2.- Adjuntar copla de 1a orden de servicio a Ia factura para su cancelacion.
3.- Si el servicio esta afecto al SPOT indicar el porcentaje y ni de cuenta de d cid
4.- No se cancelard |a factura que no cumpla con los sgts. requisitos:
* Que no cuente con la conformidad del drea usuaria.
* Remitir factura a la oficina seguin la direccidn que se indica en la parte superior.
5.- En el caso de cotizaciones en délares, el pago de la factura se efectuard en soles, de acuerdo al tipo de cambio del dia publicado por
parte de fa SUNAT.
IMPORTANTE:
1.- La relacién juridica originada por esta orden de servicio es una de cardcter civil, guldndase por las disposici aplicables al de
prestacidn de serviclos y al contrato de obra contenidas en general, contenidas en el Cddigo Civil Peruano.
2.- ELPROVEEDOR es ble del p de sus obligaci laboral
3.- EL PROVEEDOR es responsable del cumplimiento de la Ley 29783 "Ley de Seguridad y Salud en &l Trabajo”™
|FORMA DE PAGO:
1.- 30 % de adelanto
2.- 20 % a la presentacidn del informe Borrador Final al MTC
3.- 50% ala Aprobacién del Informe Final por MTC
o SETENTA Y OCHO MIL SEISCIENTOS DIECISEIS CON 32/100 SOLES VALOR TOTAL: 5/. 78616.32
[COORDINADO POR: DEPARTAMENTO:
ING. DANTE INCA CAPCHA INGENIERIA
PRZ INGENIEROS SAC. " CONSORCIO RIO PIURA
= \ 2
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w
1 *
Ing. Patricio Pareja Czldem-n Ing. Cesar Ortiz Pampas
GERENTE GENERAL REPRESENTANTE LEGAL




“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Didlogo y la Reconcillacién Nacional”

Establecera la Capacidad de Carga Admisible de los suelos de fundacion, dividiendo la
Carga Ultima entre un factor de seguridad no menor a 3.0 para las Condiciones normales
de servicio; verificando en las condiciones de maxima socavacibn o de méaxima
licuefaccion, cuyos valores deben ser comparados con el método del AASHTO LRFD,
debiendo el consultor efectuar la propuesta técnico econémica, mas optima y coherente
conla concepcion de un proyecto de ingenieria de disefio.

La profundidad de cimentacién (de las estructuras disefiadas) estara referido a cotas
absolutas (m.s.n.m.), y debera estar por debajo del nivel de socavacion total y bajo esta
condicion critica,

Los célculos de capacidad de carga deben estar avalados por los certificados de ensayos,
efectuados en laboralorios de reconocida trayectoria, o en su defecto cuyos resultados
adjunten los certificados de calibracion no menos de seis (6) meses, de los equipos
empleados la ejecucion de los ensayos, con los cuales se obtuvieron los parametros
geotécnicos tales como: cohesion, friccion, presién de poros, peso unitario, efc. y ademés
alcanzara las hojas y/o memorias de calculo.

Para la cimentacion sobre los taludes, adjuntara las consideraciones de la especialidad de
Hidrologia e Hidraulica determinando la profundidad de socavacion en la zona de apoyo.
Adjuntara el Andlisis de Estabilidad de Taludes tanto en suelos como en rocas, de los
accesos y de la excavacion proyectada, adjuntando los resultados y las hojas de célculos,
del mismo modo con la capacidad de carga y los asentamientos.

Adjuntara el analisis de la estabilidad de la Obra en lo referido a asentamientos y licuacion.

de suelos.

Cualquier otra consideracion no contemplada en los presentes Términos de Referencia, el
Proyecto se ceiiira al Manual de Disefio de Puentes vigente (DG-2016).

455 HIDROLOGIA E HIDRAULICA

Tendra como objetivo establecer las dimensiones hidraulicas definitivas, asi como de las obras de
drenaje y obras de proteccion de accesos y cimentacion. Sin ser limitativo debera contener como
minimo lo siguiente:
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a. Hidrologia

Recopilara, revisara, analizara y presentard un informe detallado de la documentacion
existente (informes, estudios, publicaciones, etc.) relacionada con el proyecto; asimismo se
presentaran los registros historicos de las estaciones meteorolégicas yfo hidrolégicas
analizadas (precipitacion y/o caudales maximos, temperaturas, etc.) disponibles en la zona
o region del &rea estudiada, que estara validada por la instituciones correspondientes.

Se efectuara un reconocimiento global de la cuenca y/o sub cuenca hidrogréfica que incide
en el puente y accesos, determinando los parametros fisicos de la cuenca hidrogréfica
correspondiente (area, longitud del curso principal, pendiente, cobertura vegetal, etc.).
Informacion de reconocimiento de campo que se acompafiara de vistas fotogréficas,
indicandose las caracteristicas morfolégicas y geodinémicas del 4rea de ubicacion del
puente y progresivas; se plantearan las soluciones de ingenieria mas adecuadas desde el
punto de vista hidrodinamico y del estudio integral, precisandose que todo el analisis de
campo debe tomar como punto de partida las conclusiones del estudio de pre inversion en
las intervenciones del presente proyecto.

Se presentarén la red de estaciones meteoroldgicas disponibles en la zona del proyeclo, las
estaciones seleccionadas y representativas a ser utilizadas en los célculos hidrologicos, y
los respectivos registros historicos de las estaciones meteoroldgicas analizadas
(precipitacion y/o caudales maximos, precipilaciones totales mensuales y/o caudales
medios, elc.) debidamente certificadas por las entidades encargadas de las mediciones.

El estudio hidrolégico deberd contener los analisis de consistencia de la informacion
hidrolégica bésica correspondiente, verificacion estadistica de la informacion (Anlisis de
datos dudosos, Saltos, Tendencias, etc.) que permita identificar los posibles fenomenos de
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“Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Didlogo y Ia Reconciliacién Nacional”

no homogeneidad e inconsistencia de los datos. Se presentaran anélisis de frecuencias con
sus comrespondientes pruebas de bondad de ajusle (Chi-cuadrado, Smimov — Kolgomorov
ylu otros), y finalmente la estimacion de los caudales méximos de disefio para diferentes
periodos de retomo (tanto para el puente, obras de proteccion, drenaje en accesos y
estudio de socavacion).

En el estudio hidroldgico se debera estimar y caracterizar los periodos de estiaje, periodo
de crecidas, ocurmencia de evenltos extremos y establecer en el estudio las
recomendaciones a tener en cuenta durante la construccién de las obras.

Los célculos hidrologicos deben considerar las caracteristicas geomorfologicas de la
cuenca o cuencas hidrograficas.

Mediante modelacion hidrolégica computarizada (HEC-HMS u ofros) y/o modelos
hidroldgicos adecuados, se determinara, en forma consistente y concluyente, el caudal
méximo de disefio para la construccién del puente, en consideracion de las caracteristicas
geomorfologicas de la cuenca o cuencas hidrogréficas y los anélisis de frecuencias de
series hisloricas de informacion hidrologica de eventos extremos (descargas ylo
precipitaciones pluviales) disponible en la zona o region del area en estudio.

dréulica

Se realizaran estudios de la morfologia fluvial y caracteristicas hidraulicas e hidrodinamicas
del cauce del rio en la zona de emplazamiento definitivo del puente, nivel méximo y
ordinario de agua, pendiente, rugosidad del cauce, tipo de flujo, procesos y estudio de los
niveles méximos de colmatacion ylo socavacion, identificacion de cursos cambiantes,
estudios de suelos tanto de los lechos fluviales como en las 4reas de ubicacion de los
apoyos (granulometria, peso especifico, didmetros representativos), etc.

La luz, altura, niveles de socavacién potencial, borde libre y obras de proteccion o de
encauzamiento del puente seran verificados mediante simulacion hidréulica computarizada
(HEC-RAS u otros) del comportamiento y transito de avenidas de los caudales de disefio.
Se presentaran las secciones hidraulicas, llanuras de inundacion y vistas del modelamiento
en fres dimensiones considerando las estructuras proyectadas para el puente.

La luz del puente debera ser tal que no ocasione estrechamiento de la seccion hidraulica
del rio, con el objeto de evitar la formacion de curvas de remanso, acumulacion de
sedimentos aguas arriba y resalto hidraulico inmediatamente aguas abajo del puente, cuya
formacion de vértices puedan comprometer seriamente la estabilidad de los apoyos, Se
debera realizar un estudio del ancho estable del cauce del rio.

La altura libre de cada puente y obra de arte mayor debera permitir el pase de material
sblido flotante, lo que debera estar de acuerdo y en concordancia, con lo establecido en el
Manual de Hidrologia, Drenaje e Hidraulica del MTC vigente (2011). Por ser un rio
navegable, la altura libre tomard en cuenta lo establecido en el Manual de Disefio
Geométrico (DG-2018)

Se determinaré las profundidades de socavacion potencial total (general, local, curvas, etc.)
en la zona de los apoyos del puente y obras de arte mayor, con la mayor precision posible.
Los modelos empleados para los calculos de socavacion serén sustentados técnicamente y
seran obviamente concordantes con las caracteristicas del material existente en el lecho del
cauce y compatibles con el perfil estratigrafico de toda la seccién del cauce obtenido por el
estudio geoldgico - geotécnico.

El muestreo del malerial de cauce debera ser representativo, para determinar su gravedad
especifica y analisis granulométrico. Las muestras del material del cauce- deben ser
tomadas al menos en cuatro puntos, dos en el eje del puente, y a 0.5B y B metros aguas
arriba, donde B es el ancho promedio del rio en la seccién del puente a proyectar, En cada
punto se deben tomar tres muestras: en la superficie, a 1.5 veces el tirante promedio del rio
en situacion de crecida y a una profundidad intermedia.

En los casos donde los resultados del analisis indique que existe una probabilidad potencial
de erosion dil cauce o riberas que afecte la estabilidad de las estructuras proyectadas,

deberan disefiarse las obras de proteccion mas convenientes, como muros de contencié -
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enrocados, gaviones y otros, debiendo establecer la longitud, altura y nivel de desplante de
la estructura seleccionada, entre otros; dependiendo de la disponibilidad de malerial que
sera definido por el Consultor.

De ser factible y necesaria la pmyeccnon de enrocados como obras de proleccion se
deberén establecer los diémetros miniro y méxime de las rocas, calidad y gradacion de la
roca en funcién a la capacidad de arrastre del flujo y su resistencla a la -gbrasion,

disefiandose; sl fuera el caso, filtros de: proteccion para evitar el lavado. de finos,

previamente se debera verificar la disponibilidad de material para estds obras de
proteccion.

- Dependiendo del caso, tanto én el puente asf como en los accesos se disefiaran y definiran
fas obras de drenaje, subdrenaje, sistemas de impermeabilizacion, bombeos de la
superficie de rodadura para‘el drenaje pluvial y-otros; a fin de garantizar el control y una
adecuada evacuacion de cualquier flujo de agua que pudiera presentarse.

- De requerirse limpleza de cauce se indicaran la profundidad, seccion actual y seccién
terminada, Iengitudes pendiente y otros.

- Las caracteristicas hidréulicas y geométricas del puente- asl como de las. obras de
encauzeémiento, obras de drenaje y subdrenaje, llmpleza y proteccion deberan ser
presentadas y detalladas en planos de planta, peffil, secciones y cortes.

- Se deber4 realizar una simulacién hidraulica del cauce, aguas.arrba y aguas abajo de la
ubicacion del eje del puente propuesto, consideranda ! levantamiento batimétrico a lo
largo del eje de estudio, para estudiar los posibles impaclos por crecidas miaximas
extraordinatias que pudieran presentarse sobre el puente y accesos presentando las
mejores alternalivas técnico econémica que la especialidad considere, segan sed el caso.

- En general, los.criterios de-disefio hidraulico seran concordantes con lo-establecido en ef
Manual de.Hidrologia, Dreniaje e Hidraulica (2011) y ¢l Manual de Disefio-de Puentes del
MTC vigénte (DG-2016),

456 ESTUDIO DE ESTRUCTURAS Y OBRAS DE ARTE
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REPRESENTANTE LECH,

Ing. Cesar Alberto Ortiz Pamsas

4564 Generalldades

a. Recopilara, revisara, analizard documentacién existente (informes, estudios, publicaciones,
efc.) relacionada con .el proyecto; asl mismo de corresponder, presenfara un informe
describiendo e estado actual de las estructuras existentes y sus apreciaciones.

b. Elaborar la memoria de célculo, en la gue se describan claramente todos los aspectos
relacionados con el puente proyectado, tales como antgcedentes, objetivos, ubicacion y
accesibilidad al sitio, descripcion general de los pafémetros de ingenieria- recomendados,
criterios de predimensionamiento adoptados, criterios normalivos, definicion y- descripeion de
los diferentes componentes estriicfuralés del puente, procedimiento constructivo considerado;
ete.

c. Presentar-un video sobre de la inspeccion de campe realizada conjuntamente con los
especialistas én Geologia y Geolecnia, Hidrologia e Hidraulica, y Topograffa y Disefio
Geométrico, en el cual se evidenciara las condiciones actuales.de la zona de emplazaniiento
def puente proyectado, |a compatibilidad con fa tipologia de puerite propuesto, desde el punto
de vista técnico y econdmico, su coheréncia con los resuitados de los Estudios Basicos
.desampllades, ademéas es necesario realizar una ‘exposicién del predlmenswnamnengq
preliminar del puente; para.continuar con' el desarrolio del proyécto definitive.

d. El tipo de material a ufilizar asi como la forma de los elementos estructurales de la
‘superesfructura y subestructura del puente, deberan ser las que resulten mas.eficlentes y de
alto desempefio durante la vida Gfil de la infraestruttura,

e..Se propondran subestructuras optimizadas, considerando las. conclusiones
recomendaciones efectuadas en los estudios de-Ingenierfa como: Topografia y Disefio Vial,
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CERTIFICADO DE TRABAJO

El que suscribe, ING. CESAR ALBERTO ORTIZ PAMPAS, Representante Legal del
CONSORCIO RIO PIURA, certifica que:

La empresa PRZ INGENIEROS S.A.C., con RUC N° 20523603664, con domicilio legal en
Av. Guzman Blanco 240, Dpto. 1101, distrito de Cercado de Lima, provincia vy
departamento de Lima; ha prestado el siguiente servicio:

Servicio : Elaboracion del Estudio Definitivo del proyecto “Creacion
Puente Carrasquillo y Accesos”, ubicado sobre el rio Piura, en
la Red Vial Nacional Ruta PE-02C, en el Distrito de Morropén,
Provincia de Morropdn, Regién Piura.

Orden de Servicio : OS1901-CRP (02.may.19)

Alcance  Estudio de Hidrologia e Hhidraulica del Puente Carrasquillo y
accesos. Incluye:

Estudio de Hidrologia e Hidraulica del Puente Las Canomitas y
del Puente Huaquillas sobre la quebrada Huaquillas, y estudio
de drenaje de los accesos y disefio de obras de proteccion

riberefia.

Periodo : 02.may.19 - 09.abr.21

Monto de Servicio : S/ 78,616.32 (Setenta y ocho mil seiscientos dieciséis con
32/100 soles)

Cliente : Ministerio de Transportes y Comunicaciones — PROVIAS
NACIONAL

Ubicacién : Piura - Peru

Se expide el presente certificado a solicitud de la interesada, para los fines que estime
convenientes.

" "CONSORCIO RIO PIURA Lima, 19 de julio del 2021

Ing. Cesar Alberto Ortiz Pampas
REPRESENTANTE LEGAL

Calle Corot 147

San Borja ~ Lima 15037 - Pert

Telef.: (51) 345-9115

Email: consorciopuenteriopiura@gmail.com




